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Abstract― 본 논문에서는 열유도 상전이를 이용하

여 염료혼합 액정-폴리머 광셔터를 제작하였다. 제작된 

광셔터는 염료의 색 변화가 일어나지 않으며, 우수한 

전기광학 특성을 가지는 것을 확인하였다.

I. 서론  및 배경

최근 OLED 투명 디스플레이가 다음 세대의 

디스플레이로서 각광받고 있다. 하지만, 투명 영

역에서 검은색을 나타내지 못하기 때문에 뒷 배

경이 디스플레이된 영상과 겹쳐 영상의 질이 나

빠지는 문제점이 있다. 이런 문제를 해결하기 위

해 여러 종류의 광셔터가 개발되어 왔다.(1) 

그 중에서도 염료가 혼합된 액정-폴리머 광셔

터는 배경을 완전히 가리면서도 검은색을 나타내

어 널리 연구되어 왔다. 하지만, 기존에 많이 사

용하는 방식인 폴리머화 상전이(PIPS)의 경우 염

료를 손상시키거나 제작이 오래 걸린다는 단점이 

있었다.(2) 

본 논문에서는 열유도 상전이(TIPS)를 이용하

여 전기광학 특성이 뛰어나면서도 염료의 손상이 

없어 검은색을 잘 나타낼 수 있는 염료혼합 액정-

폴리머 광셔터를 제작하는 방법을 소개하고자 한

다.

II. 연구내용 및 결과 

TIPS를 이용하여 염료혼합 액정-폴리머 광셔터

는 염료, 액정, 폴리머가 섞인 혼합물을 120 °C에

서 빈 셀에 주입한 뒤 상온에서 5분간 냉각하여 

제작된다. 

TIPS를 이용하여 제작된 염료혼합 액정-폴리머 

셀은 염료의 손상이 없어 검은색을 나타내면서도 

차광상태에서 99.1%의 높은 헤이즈와 투명상태에

서 0.3%의 낮은 헤이즈의 우수한 전기광학특성을 

가지고 있다(그림 1). 

[그림 1] TIPS 셀의 전기광학 특성.

[그림 2] 프린트된 종이 위에 놓인 TIPS 및 PIPS 

셀의  투명상태와 차광상태.

[그림 3] TIPS 및 PIPS 셀의 투명상태와 

차광상태에서의 투과 스펙트럼.

기존의 PIPS 방식으로 제작된 염료가 혼합된 

액정-폴리머 셀을 제작하여 TIPS 방식으로 제작된 

셀과 비교하였다(그림 2). 

또한, 투과 스펙트럼을 측정하여 염료가 손상

되었을 때와 비교하여 색이 차이가 나는 이유를 

확인하였다(그림 3). 
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